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 ستخلصالم
يبدد  مدا ا اد ا ديدد في إن الانحدار وسرعة التيار المائي وكمية التصريف قليلة في مقطع الدراسة )الذي 

( بسبب ابتعاد النهر عا منداق  التذذيدة والئدائعاف بفعدت التب در جنوباً ناحية كلك شمالاً وينتهي عند قرية صفية 

في مرحلدة النئد . يبلدل الطدول ايقيقدي لملدرر النهدر في   ن النهدر والترشيح والاستهلاكاف البشرية مما يدل على

لتوي إذ بلل ( كم، وبذلك يصنف النهر ضما منطقة الدراسة على  نه م7.2) كم وقوله المثالي (8المقطع المدروس )

 (، واعتمادًا على التواءاف النهر تم تقسيمه على  ربعة مقاقع.1.11دالة تعرجه )

العوامدت تتأثر ضفاف نهر الزاب الكبير في المقطع المدروس بندوع  مدا العوامدت تدإدي إي انهيارودا، وودي 

مولدة النهريدة، التئداريل، الذطداء الطبيعية اولاً التي تسبب في قلة استقراروا وما ثم انهيارودا مثدتا اطمطدار، اي

النباتي، الإلتواءاف النهرية، الخصائص الرسوبية لمكوناف الئفاف والانحداراف. وثانيداً العوامدت البشردية و  هدا 

مقالع ايصى والرمت والمتركزة على الئفة اليار ما النهر لاست راج ايصىد والرمدت ممدا ندت  عنهدا العديدد مدا 

ف على استقرارية الئفة وغديرف مدا مرهرودا الطبيعدي، عئدلا عدا الزراعدة عدلى الئدفاف الخنادق والشقوق اثر

باعتباروا مناق  خصبة وجيدة لزراعة مختلف المحاصيت، مما سبب تشوية الئفاف وتذييرودا وجعدت الميدان تنسداب 

 ما خلالها بسهولة اثناء مواسم الفيئان. 

 تتكددون ضددفاف النهددر مددا ايلددر الطينددي وايلددر الددرمت وحلددر الطفددت والمتكددتلاف والتربددة، عئددلا عددا

 ندوا  مدا انهيداراف الئدفاف في وتدم تشد يص ثلاثدة الترسباف النهرية ايديثة )ايصى، الرمت، الذريا، الط (. 

 كتت.الانهيار بشكت الكوة والانهيار بالانقلاب والانهيار المقطع الدراسة وويا 

انهيدار  ، مكونداف الئدفاف،شدكت الملدرر النهدر، جيومورعولوجيدةالكلماف المفتاحية ا نهر الزاب الكبدير، 

 الئفاف.
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Stability of  the banks of Alzab-Alkabir river in section  

 (kalak-Safiyah) 

Mohammed A. M. Sulaiman                Asaad A. M. AL-Hussein 

Abstract 

The slope and the speed of the water current and the amount of drainage 

are few in the study section (which starts from the new bridge in the area of 

Kalak north and ends at the village of Safiyah in the south) because the river is 

away from the feeding areas and the losses due to evaporation, filtration and 

human consumption, indicating that the river is in maturity. The actual length of 

the riverbed in the studied section is (8) km and its ideal length is (7.2) km. 

Thus, the river is classified within the study area as quirky. It has a winding 

function (1.11) and, depending on the torsions, the river was divided into four 

sections. 

The banks of the Alzab - Alkabir River are affected in the studied section 

by two types of factors that lead to their collapse. Firstly, the natural factors that 

cause their instability and then collapse such as: rainfall, river load, terrain, 

vegetation, river torsions, sedimentary characteristics of river components and 

slopes. Secondly, the human factors and the most important quarries of gravel 

and sand and concentrated on the left bank of the river to extract gravel and sand 

which resulted in many of the trenches and cracks affected the stability of the 

banks and changed its natural appearance, in addition to agriculture on the banks 

as fertile areas and good for the cultivation of various crops, which caused the 

deformation and change of banks and made water flow easily through the 

seasons of the flood. 

The river banks consist of clay stone, sandstone, shale, conglomerates and 

soil; as well as modern river deposits (gravel, sand, silt, mud). Three types of 
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river banks collapses were identified in the study section: Alcove – shape 

failure, Toppling – shape  failure and Mass – shape  failure. 

Key words : Alzab - Alkabir River, Geomorphology of the river, the shape 

of the stream, the components of the banks, the collapse of the banks.  
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 المقدمة

 شدكلية خصدائص ذاف مدا ايصىد قطدع مدع وقينيدة ورمليدة غرينيدة ارسداباف مدا تتكدون ضدفاف النهدر

وتتعرض ضفاف اطنهار في بعض الاحيان إي الانهيار ضما ا انب المحصور ما الهيدروكراف، متباينة.  ةوحلمي

ولا تتأثر استقرارية الئفاف بمستور الميان وجريانه ضما ا دول  و القناة النهرية عقط؛ واندما تتدأثر ايئداً سندسدة 

وذن المكوناف إي التعرية عدا قريد   الئفة ومكوناته الرسوبية ما ايصى والرمت والط  والذريا، حيث تتعرض

كما وتإثر على ضفاف اطنهار العديد ما العوامت التي تإدي إي عدم (. Al-Madhhachi, 2016) الميان ا ارية

استقراروا عمنها الرروف الطبيعية والبشرية )تدخلاف الانسان(، عئلًا عا ارتفا  الئدفة وانحدداروا ومكونا دا 

. وقد تتعرض الئفة احياناً إي الانهيار نتيلة لارتفا  وان فاض منسوب الميدان ضدما (Aziz, 2003)ما التربة 

وايئدا وشاشدة وقلدة كاسدك مدواد الئدفة وكدذلك قلدة  و عددم وجدود الذطداء النبداتي ) ل حسد ، القناة النهريدة 

، عفدي حالدة انهيدار در(. وقد يكون سبب انهيدار الئدفة ا اذبيدة المتمثلدة بمدواد اطرض المسدتقرة عدلى المنحد2014

الئفة عإن قور ا اذبية تتفوق على قور المقاومة يركة الرسوبياف، وتأخدذ الانهيداراف عددة  شدكال تعتمدد عدلى 

مدا، ار لا تكون مستقرة تمادداطنهعمومًا، عإن ضدفاف (. Harries, 2003)نو  وقبقة الراسب ومحتوان الرقوبي 

ى التعرية عن طريق إزالة حبيباف التربة من وله ددوتتعرض إليداً، عرو و تسديبياً تراء كدان مستمر سوتذيير عي بت 

او نتيلدة اوتدزاز ان اللارية  و تساقط قطراف المطر ددسبب الميدووذن الإزالة تنت   ما باً، المنحدراف ونقلها بعيد

من وله  من التربةل كتددت كبدديرة رض للاتسا  عند انفصادددتتعكددذلك و، للرياح الهابةجددذور النباتدداف المكشددوعة 

؛ ما يحدث انهيار للتربةغالبدددداً و، إزالتها بالميانل قبالنهددددر المنحدراف وسقوطها  و انقلابها  و انزلاقها عي ميان 

 ىويعد محتو، على مقاومة التربةا اذبية  ىقوعتتذلب ة دة للتربدي مقاومدبسبب إزالة الدعم  و السند والذي يعط

 (.2002دب )الخطيب، اللانذا دي ودعدت الاساسية الرطوبة من العوام

 الدراسة منطقة موقع

تقع منطقة الدراسة ضما ايدود الإدارية لمحاعرتي اربيت ونينور شدمالي العدراق، حيدث النهدر يفصدت بد  

( كم، ويبلل قول مقطدع 36( كم ومحاعرة نينور غرباً حوالي )30حدود ا، ويبعد عنه محاعرة اربيت شرقاً حوالي )

( م، يبد  ما ا ا ا ديد في ناحية كلك شمالاً، وينتهي عند 60 - 280وعرضه يتراوح ما ب  ) ( كم،8الدراسة )
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( شرقدداً، ودائددرتي عددرض "48'34°43 - "47'38°43قريددة صددفية جنوبدداً، وينحصردد علكيدداً بدد  خطددي قددول )

 (. 1( شمالاً )خريطة "23'36°12 - "58'36°15)

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ا موقع منطقة الدراسة.1خريطة )

المصدرا ما عمت 

الباحث بالاعتماد 

 علىا

خريطة العراق  -1

/ 1الادارية مقياس 

1000000 . 

مرئية عئائية  -2

(Landsat 

Explore )

الامريكي لسنة 

2017 ،

وباست دام برنام  

Arc GIS 9.3 . 
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 مشكلة الدراسة

تتل ص المشكلة في وت ان الانهياراف التي تحدث لئفاف نهر الزاب الكبير تسدبب عددم اسدتقرارن وتقليدت 

 سعة خزن الميان وتذير مجران، ووت تسبب اضرار لسكان القرر المتواجديا على ضفتي النهر؟

 فرضية البحث

كما وتإدي إي غرق الددور  إن الانهياراف التي تحدث لئفتي النهر تسبب عدم استقرارن وتقلت سعة الخزن،

   وإتلاف المحاصيت الزراعية، واضراراً للمشاريع المست دمة مثت ضخ الميان وتربية الاسماك والنحت.

 الدراسة من الهدف

  دف الدراسة إي تحقي  ما يت ا 

 دراسة مورعولوجية النهر. -1

 دراسة الئفاف المتعرضة للتعرية والئفاف المتعرضة للترسيب. -2

 العوامت المسببة في انهيار الئفاف )الطبيعية والبشرية(. -3

 تحديد انوا  انهياراف الئفاف. -4

 الحقلي العمل

( مدع زيداراف 2017/7/27( واستمر إي يدوم )2017/4/16بد  العمت الميداني لمنطقة الدراسة بتاريخ )

تحديدد المقطدع   اخلاله ما وتم لموقع نهر الزاب الكبير، استطلاعية جولاف ميدانية بعدة القيام تم إذحقلية متفاوتة، 

صفية(، حيث  جري مسح شدامت لمقطدع النهدر، وتدم مدا خلالهدا التعدرف عدلى ضدفاف النهدر مدا ناحيدة  -)كلك 

مكوناته الرسوبية ودرجة الانحدار والارتفا  عا مستور ماء النهر، وكذلك تقسيم النهدر إي عددة مقداقع اعدتمادًا 

جيتها، ودراسة الئفاف ما حيث درجة الاستقرار، وتحديد مواقع الئفاف التي تتعدرض للترسديب على مورعولو

 والئفاف التي تتعرض للتعرية، ودراسة وتحديد  نوا  الانهياراف لئفاف النهر.

 

 

 



 صفية( –في مقطع )كلك  استقرارية ضفاف نهر الزاب الكبير  

 

 

 م.م. محمد علي محمد سليمان

 م.م. اسعد احمد مقداد آل حسين

047 

 الخصائص الطبيعية

 منطقة الدراسة وتكتونية جيولوجية -1

وتحديدداً في نطداق الطيداف الواق دة  (Unstable Shelf)تقع منطقة الدراسة ضما الرصيف غير المستقر 

وتنكشف في منطقة البحث العديد مدا التكوينداف  (.Buday, 1980)والذي وو جزء ما حزام جملمال الثانوي 

والتدي تكدون ضدما الدزما ا يولدوجي الثالدث  ا يولوجية )تكويا المقدادية وتكويا باي حسا وتكويا انلانة(

(، وتتمثت الصفة الص رية لهدذن التكوينداف مدا تعاقدب صد ور المددملكاف 2البلايوس ( )خريطة  -)المايوس  

(. كماوتنتتشرد ترسدباف الدزما  1988وايلر الطيني وايلر الرمت وايلر الذريني وحلر الطفدت )محمدد عدت،

ولوسدد ( في اغلددب اجددزاء المنطقددة ويتمثددت بترسددباف المدددرجاف النهريددة ورواسددب اله -الرابددع )البلايستوسدد  

المنحدراف والترب المتبقية والسهت التلميعي والسهت الفيضيد، وتتدألف في مجملهدا مدا ارسداباف غرينيدة ورمليدة 

 .(2015صالح، )وقينية مع قطع ما الص ور ا يرية والدولومايت ذاف خصائص شكلية وحلمية متباينة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النهر  قوبوغراعية -2

 منطقة الدراسة. جيولوجية(: 2خريطة )

 (.2015صالح، المصدرا )
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تب  ما خلال دراسة مجرر النهر بأنه في مرحلة النئ ، إذ  ن كلًا ما الانحدار وسرعة التيار المدائي وكميدة 

والئائعاف بفعت التب در والترشديح  التصريف تكون قليلة؛ وذلك بسبب ابتعاد النهر عا مناق  التذذية ما جهة،

والاستهلاكاف البشرية ما جهة  خرر. ولا توجد تعرية ضما قا  النهر بت التعرية اقتصرف على بعدض  جواندب 

النهر وحدث ترسيب على جوانب  خرر، مما  در ذلك إي ظهور بعض ا زر النهرية ضما الملرر ونمدت عليهدا 

وتشعب تيار النهر عندد ودذن ا دزر إي قندات   و  كثدر تبعداً لتطورودا.  بمرور الزما بعض الشليراف وايشائش،

وظهرف الالتواءاف النهرية بفعت تعرية ا وانب المقعرة والترسيب على ا هدة المحدبدة تبعداً يركدة المداء ايلزونيدة 

الالتدواء، وايئداً بسدبب حصدول  إي يدإدي ممدا الاعقدي النشاط إي العمودي النشاط ما ضما مجرر النهر وانتقاله

النهدر. ودذا وقدد مدر النهدر بعددة مراحدت حتدى توصدت إي  لملرر ا يولوجية التبايا في الطوبوغراعية والتكويناف

 شكله ايالي و نه ذو ميت مستمر في تذيير مجران. 

 (Landsat Explore) تم دراسة مجرر النهر مدا خدلال المرئيدة الفئدائية الملتقطدة مدا القمدر الامريكدي

إذ لدوح  وكدما موضدح  ،(Arc GIS 9.3)( وباست دام برنام  2017/5/9( إي )1987/4/28للفترة ما )

( سدنة تعدرض مجدرر 30( بأن عامت الزما كان له دور كبير جداً في وذا التذيير، حيدث خدلال مددة )3في الخريطة )

وكانددت عمليدداف الترسدديب  كثددر مددا  النهددر إي عمليدداف التعريددة في بعددض المندداق  والترسدديب في مندداق  اخددرر،

عملياف التعرية والدليت على ذلك ظهور ا زر النهرية بكثرة ضما الملرر، وتب  ما الشكت نفسه تئي  الملرر 

واختفائه في بعض المناق  مما يدل على  ن كمية التصريف المائي قلت بشكت كبير جدداً. وكاندت للفعاليداف البشردية 

 دمية( دور كبير في تذيير مجرر النهر خلال وذن المدة الزمنية.)الزراعية، الصناعية، الخ

كما يلاح  خلال وذن المدة الزمنية  ن بعض القنواف ا انبية لملرر النهر قد تعرضدت للتلفيدف وتحولدت 

 إي اراضي زراعية، إذ تتميز تربتها بأنها تربة عئوية رقبة مما يساعد على نمو ايشائش والنباتاف عيها. 

 النهر  يومورفولوجيةج -3

( كم، وبذلك يصنف النهر ضما منطقة الدراسة 7.2) كم وقوله المثالي (8يبلل قول مجرر النهر ايقيقي )

( التدواءاف 4(، وونداك تذديراف مفاج دة في ا دان مجدرر النهدر إذ يوجدد )1.11على انه ملتوي إذ بلل دالة تعرجده )

وو مصادعة النهدر اثنداء جريانده لم دارج او مكاشدف صد رية صدلبة  رئيسية ضما الملرر وسبب وذن الالتواءاف
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وكذلك عدم الانترام في تئاريل الارض وسقوط الئفاف في الملرر، وتعتبر الالتدواءاف نمدوا وتطدورا قبيعيدا 

يرتبط بميكانيكية ا ريان والنقت النهري، وعلى اساس ودذن الالتدواءاف تدم تقسديم مجدرر النهدر إي اربعدة مقداقع 

 (.4ريطة )خ

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1987-2017)(ا تذيير مجرر نهر الزاب الكبير للفترة ب  )3خريطة )

 

المصدرا ما 

عمت الباحث 

بالاعتماد على 

 مرئية عئائية

(Landsat 

Explore )

 1987 لسنة

، 2017و

وباست دام 

 Arc برنام 

GIS 9.3 . 
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 المقطع الاول 

( كدم وبدذلك تكدون دالدة 2( كدم وقولده المثدالي )2.22يبد  المقطع ما ا ا ا ديد ويبلل قوله ايقيقدي )

(، كما يتكون ضفاف النهر ما ترسباف ايلر الطيني وايلر الرمت والمتكتلاف والتربة عدلى شدكت 1.11تعرجه )

مدرجاف نهرية بالاضاعة إي الترسباف ايديثة )الرمت، الط ، الذريا، ايصى(، يدتراوح ارتفدا  الئدفة اليمندى في 

م عا مستور سدطح الميدان، ويكدون انحدداروا عدالً جدداً، إذ تتعدرض  8-12)) ( م ب 430بداية المقطع بمساعة )

وذن الئفة إي عملياف التعرية وبالتالي تراجعها وسقوط مكونا ا الرسوبية في الملرر بسبب ارتفا  منسوب الميدان 

، وتتعدرض وخاصةً خلال شهر ابريت، وكذلك بسبب عدم وجود الذطاء النبداتي الدذي يمدي الئدفة مدا الانهيدار

 يب  المقاقع المصنفة حسب الالتواءاف النهرية. (ا4خريطة )

 

 المصدرا ما عمت الباحث بالاعتماد علىا

 . Google Earth برنام  -1

 .2017/7/20 الدراسة الميدانية بتاريخ   -2
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منطقة التواء المقطع للتعرية ايئاً؛ والسبب وو تبايا تئاريل سطح الارض )ارتفا  الئفة(،  مدا الئدفة اليادر 

 بالنباتاف )الاشلار والشليراف( وانحداروا قليت جداً.   ومذطاة عهي مستقرة كاماً 

 المقطع الثاني 

(، كدما 1.10كدم وبدذلك تكدون دالدة تعرجده )( 1.1( كدم وقولده المثدالي )1.22قول المقطع ايقيقي ودو )

وتتكون ضفاف النهر ما ترسباف ايلر الطيني وايلر الدرمت والمتكدتلاف والتربدة عدلى شدكت مددرجاف نهريدة 

بالاضاعة إي الترسباف ايديثة )الرمت، الط ، الذريا، ايصىد(، يبلدل ارتفدا  الئدفة اليادر ضدما ودذا المقطدع 

م عا مستور سطح الميان، ويكون انحداروا قليتٌ جداً وتتعرض إي عملية الترسيب، اما الئفة اليمندى  (4حوالي )

( م ويكدون انحدداروا عدالً جدداً، وتتعدرض إي عمليدة التعريدة وحددث 20عيصت ارتفاعها في بعدض المنداق  إي )

سدوب الميدان، وتعدرض مجدرر ( م. وظهرف ضما الملرر جزرة نهرية بسبب ان فاض من8تراجع للئفة بحدود )

 النهر إي الالتواء بسبب ارتفا  تئاريل سطح الارض.

 المقطع الثالث

(، كدما (1.11( كدم وبدذلك تكدون دالدة تعرجده 1.4( كدم وقولده المثدالي )1.56قول المقطع ايقيقي ودو )

مددرجاف نهريدة  وتتكون ضفاف النهر ما ترسباف ايلر الطيني وايلر الدرمت والمتكدتلاف والتربدة عدلى شدكت

بالاضاعة إي الترسباف ايديثة )الرمت، الط ، الذريا، ايصىد(، يبلدل ارتفدا  الئدفة اليادر ضدما ودذا المقطدع 

( م عا مستور سطح الميان، ويكون انحداروا قليدت وتتعدرض إي عمليدة الترسديب، وقدد اسدتذلت ودذن 5حوالي )

( م ويكدون 20يمنى عيصدت ارتفاعهدا في بعدض المنداق  إي )الئفة كمقلع لاست راج الرمت وايصى. اما الئفة ال

( م. وبسبب ان فاض منسدوب 40انحداروا عالً جداً وتتعرض إي عملية التعرية وحدث تراجع للئفة بحدود )

الميان وقلة سرعتها ظهرف ضما الملرر جزر نهرية ونبتدت عليهدا بعدض الاشدلار والشدليراف، وتعدرض مجدرر 

 سبب ارتفا  تئاريل سطح الارض.النهر إي الالتواء ب

  المقطع الرابع

(، يتكدون 1.11( كدم وبدذلك تكدون دالدة تعرجده )2.7( كدم وقولده المثدالي )3قول المقطع ايقيقدي ودو )

ضفاف النهر ما ترسباف ايلر الطيني وايلر الرمت والمتكتلاف والتربة على شكت مدرجاف نهرية بالاضاعة إي 
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( م عا 3)الرمت، الط ، الذريا، ايصى(، يبلل ارتفا  الئفة اليار ضما وذا المقطع حوالي )الترسباف ايديثة 

مستور سطح الميان، ويكدون انحدداروا قليدت، وتتعدرض إي عمليدة الترسديب، وقدد اسدتذلت ودذن الئدفة كمقلدع 

م ويكدون انحدداروا عدالي ( 25لاست راج الرمت وايصى، اما الئفة اليمنى عيصت ارتفاعها في بعض المنداق  إي )

( م. ظهدر العديدد مدا ا دزر النهريدة ضدما 6جداً، وتتعرض إي عملية التعرية، وحددث تراجدع للئدفة بحددود )

الملرر ونبتت عليها بعدض الاشدلار والشدليراف وذلدك بسدبب ان فداض منسدوب الميدان وقلدة سرعتهدا، و در 

 ارتفا  تئاريل سطح الارض إي التواء مجرر النهر.

 الضفاف انهيار على المؤثرة العوامل

منسددوب الميددان اض دددميان النهر وتعاقب ارتفا  وان فضددفة بواسددطة إن اللاذبية اطرئية وتعرية مقدمة ال

ي دددياً عدددتلعب دوراً  ساسل عوامالصدديف والشددتاء كلهددا وتفاوف الرطوبة بين ضددفة وسقوط ميان اطمطار على ال

ونالدك قوتدان تدإثران عدلى اسدتقرارية و(Simon et al., 2000). يدة هرالنضدفاف و استقرار الاانهيار عمليدة 

الئفة و ا القوة المقاومة للحركة تعمت على استقرارية الئفة والقوة الداععة للحركة والتي تعمت على حركة مدواد 

 الئفة نحو الملرر، وواتان تتمثلان بالعوامت التاليةا

 العوامل الطبيعية  -أ 

 الأمطار1- 

إذ تدإثر عدلى اسدتقرارية الئدفاف، حيدث  لها دور كبير في تنشيط العملياف ا يومورعيدة الهدميدة )التعرويدة(

يمتلئ نهر الزاب الكبير ويفيض بالميان في موسم تساقط اطمطدار ويكدون معددل تصرديفه عاليداً خدلال شدهر نيسدان 

مما يإدي ذلدك إي ارتفدا  منسدوب مياوده مدا  بسبب ذوبان الثلوج في مناق  تذذية النهر وسقوط اطمطار الربيعية

جهددة، وان فدداض منسددوب مياودده خددلال موسددم ا فدداف ومددا جهددة اخددرر، وإن وددذا الارتفددا  والان فدداض في 

(، عئدلا عدا تدأثير شددة وكثاعدة اطمطدار 1منسوب الميان يسبب ويزيد ما سقوط الئفاف في مجرر النهر )صورة 

ا، وما  كثر اطشهر تساقطاً للأمطار ودو شدهر شدباط كدما مبد  في ا ددول على الئفاف والذي يساعد على انهيارو

 (.1( والشكت )1)
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 (ا ارتفا  وان فاض منسوب ميان نهر الزاب الكبير. 1صورة )

 

 . 2017/7/20و  2017/4/16المصدرا الدراسة الميدانية بتاريخ 

 (.2002 - 2012(ا يوضح المعدل الشهري للساقط المطري للفترة )1جدول )

 

 الري في اقليم كردستان. وزارةالمصدرا 

 

 (.                       2012-2002 مدرج تكراري يب  المعدل الشهري للساقط المطري للفترة ) (ا1شكت )

 

 (.1ما عمت الباحث بالاعتماد على ا دول )المصدرا 
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 الحمولة النهرية 2-

وسدح ، ويشدتد يستع   ي نهر في نحت ا وانب )الئفاف( والقا  بحمولته التي يست دمها كأداة قحدا 

ععت وذن العملية حيث تستطيع الدواماف المائية وا ريدان المدائي المئدطرب إدارة ايصىد وا لاميدد في الفلدواف 

التي توجد في قا  النهر، عتحفر ما يسمى بايفر الوعائية ونتيلة لنحت القا  وجدرف مدوادن ازداد عمقده وازدادف 

لنهر مما يعدزز قدرتده عدلى نحدت وتاكدت الئدفاف وكدذلك تعميد  مجدرر اضاعة المواد الص رية المنحوتة إي حمولة ا

 النهر.  

 التضاريس 3-

تشهد منطقة الدراسة قوبوغراعية مختلفة ماب  تلال ووديان ومن فئاف على جانبي النهدر، إذ كتداز الئدفة 

يددان، حيددث وددذا ( م عددا مسددتور سددطح الم20اليمنددى بأنهددا عبددارة عددا اراضً مرتفعددةً تصددت في بعددض المندداق  إي )

الارتفا  جعت الئفة ذاف انحدار عالً، وبسبب قرب ا ان التيار المائي ما الئفة عقدد ادر ذلدك إي انهيدار بعدض 

( م عدا 5مكونا ا الرسوبية في الملرر، على عكل الئفة اليادر التدي لا تصدت ارتفاعهدا في اغلدب المنداق  إي )

 ووذا ما تم ملاحرته اثناء العمت ايقت.  مستور سطح الميان مما جعلها عرضة للترسيب 

 الغطاء النباتي 4-

يلعب الذطاء النباتي دوراً مهمًا في اسدتقرارية الئدفاف، حيدث وجدود الذطداء النبداتي بكثدرة في منطقدة تذديدة 

ورن النهر وعلى ضفاعه تساعدن ما تقليت عملياف التعرية، اذ يعمت الذطاء النباتي على كاسك التربة مدا خدلال جدذ

وتعمت كوسادة قبيعية تخفف ما وقأة سقوط اطمطار على الارض عتزيد ما تاب الميان عبروا وتقلدت مدا تدأثير 

التعرية عليها؛ لذا عانه كلما زاد كثاعة الذطداء النبداتي عدلى الئدفاف زاد في اسدتقرارن، وكتداز معردم الئدفة اليادر 

وايشائش مما جعلهدا مسدتقرة ومتماسدكة، وعدلى العكدل بذطاء نباتي كثيف ما الاشلار والشليراف والاعشاب 

 ما الئفة اليمنى حيث تفتقد اكثر مناققها إي الذطاء النباتي مما جعلها سهلة التعرية وبالتالي سهلة الانهيار.  

يوجد في منطقة الدراسة  ندوا  مدا النباتداف تعديش في امداكا ذاف خصدائص حياتيدة مختلفدة عمنهدا نباتداف 

و على الاكتاف العاليدة للئدفاف البعيددة عدا الميدان مثدت الشدوك والكدبر والعداقول عدإن وجدود ودذن صحراوية تنم
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النباتاف على الئفاف المقعرة ذاف ا روف الشديدة الانحددار يدإدي إي تفكدك التربدة لان الشدعيراف ا ذريدة في 

نباتاف في اماكا تعاني مدا نشداط عمليدة وذن النباتاف تكون قليلة لا تساعد على كاسك التربة، كما  ن وجود وذن ال

التعرية يساعد على  ي ة نقاط ضعف كالتكااف والشدقوق في الئدفة تتوغدت مدا خلالهدا الميدان عتدإدي إي تددمير 

الئفة، كدما توجدد شدليراف معمدرة متمثلدة بشدليراف الذدرب والطرعدة والصفصداف ونبداف القصدب والدبردي 

عدا النباتداف ايوليدة مثدت النفدت واينيطدة والشدعير الدبري والفليدت  نباتاف ضدفاف الانهدار(، عئدلا(والسوس 

 والكلذان.

 الالتواءات النهرية 5- 

سرعة التيار المائي إي درجة كبيرة ينت  عنه تحول نشاط النهر كاما ًما النحت السفت إي التاكت  إن ان فاض

(، وخلال ان فاض سرعة التيار في النهدر عدان اقدت ا انبي الذي يإثر على الرواسب المفككة ا انبية )ضفاف النهر

 العوائ  و ضعفها تإثر على ا اوه وينت  ما ذلك  ن يت ذ النهر الكهت مجرر متعرج بصورة بسيطة في  ول اطمر.

التيار في مسارن نحو المصب بأحد ا وانب المحدبة عند مددخت  حددر ودذن التعرجداف يرتدد نحدو  وعندما يرتطم

منه ويتله بعد ذلك إي ا انب اطخر في قريقة إي ناحيدة المصدب،  مدا ا اندب المحددب عتقدت عنددن  ا انب المقعر

سرعة التيار مما يإدي إي الترسيب عيزداد تحدبه إي الداخت ومع تكرار وذن العمليدة تدزداد ا واندب المقعدرة تقعدراً  

بدان الئدفاف المحدبدة متعرضدة إي الترسديب بيدنما وا وانب المحدبة تحدباً، عئلا عا ما تقددم عإنده يمكدا القدول 

 الئفاف المقعرة متعرضة إي التعرية والانهيار.

 الخصائص الرسوبية لمكونات الضفاف 6- 

حيددث كلددما كانددت مكونا ددا صددلبة  يددرتبط مقاومددة ضددفاف النهددر للتاكددت ب صددائص مكونا ددا الرسددوبية،

ومتماسكة كلما قلدت عمليداف التاكدت او التعريدة للئدفة والعكدل صدحيح، عئدلا عدا قدوة ا اذبيدة وخصدائص 

ا زي دداف مثددت )ايلددم، الشددكت، التدددرج، محتددور الرقوبددة، الكثاعددة النسددبية(، ومددا خددلال دراسددتنا لرسددوبياف 

وايلددر الددرمت ( Mudstone) الاعددلى مددا ايلددر الطيندديالئددفاف عقددد تبدد  بأنهددا تتكددون مددا الاسددفت إي 

(Sandstone)  تحددت منسددوب الميددان( وحلددر الطفددت((Shale ) والمتكددتلاف(Conglomerates)  والتربددة

(Soil)  الترسدباف النهريدة ايديثدة )ايصىد، الرمدت، الذدريا،  (، عئدلا عدا2على شكت مدرجاف نهرية )صدورة
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إي عملياف الإذابة بسبب ملامسته للميان بينما تسقط المتكتلاف والتربدة ( Shale)ويتعرض حلر الطفت الط (. 

 في الملرر المائي عند ارتفا  منسوب الميان. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الانحدارات7- 

ل زاد معدعكلدما يب د ما عي مناطق الترس، عي مناطق التعرية زادف قيمة زاوية ميلهضفة زاد ارتفا  الكلما 

ونالددك علاقددة عكسددية مددا بدد  . و(Rinaldi and Casagli, 1999) ضددفةالل الترسيب قلف قيمة زاوية مي

ب، وعلاقدة قرديدة مدا بد  انحددار انحدار الئفة وعملية الترسيب، إذ كلما زاد انحدار الئفة قلت عمليدة الترسدي

الئفة وعمت التعرية، إذ كلما زاد انحدار الئفة زادف عملية التعرية، ووذا ما تم ملاحرته عند دراسدة انحدداراف 

 الئفاف.

 

 (ا المكوناف الرسوبية لئفاف نهر الزاب الكبير.2صورة )
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 العوامل البشرية  -ب

 يعتبر الإنسان عاملًا جيومورعيداً مهدمًا في تذيدير معداح سدطح اطرض؛ إذ اسدتثمر ضدفاف نهدر الدزاب الكبدير

( مقالع، وبالتحديد على الئفة اليار مدا النهدر طنهدا بصدورة عامدة 5لإنشاء مقالع ايصى والرمت، وبلل عددن )

مناق  ترسيب وقد عمت الانسان على است راج ايصى والرمت مما نت  عنه العديد ما الخنادق والشدقوق وقدد اثدر 

مت إي خل لة قور الترابط بد  الطبقداف الصد رية على استقرارية الئفة وغير ما مرهروا الطبيعي و در وذ الع

 (.3وسقوقها )صورة 

وقد ُ ستذت ضفاف النهر للأغراض الزراعية على اعتباروا مناق  خصبة وجيدة لزراعة مختلدف المحاصديت، 

وبالتدالي عقدد تشوية الئفاف وتذييروا وجعت الميان تنساب ما خلالها بسهولة اثناء مواسم الفيئان، و در وذا إي 

 و ريف مساحاف كبيرة ما اطراضي الزراعية.البيوف  ما الكثير ودم على النهر عمت

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16/4/2017/0/

4443 

20/7/2017 

 (ا يوضح مقالع ايصى والرمت على ضفاف نهر الزاب الكبير وتأثيرا ا على الئفة.3صورة )
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 انواع انهيارات الضفاف

 Alcove – shape failureبشكل الكوة    انهيار 1-

، ويكون وذا النو  ما الانهيدار شدائعاً انهارف منهتي الالئفة عي نهر تاركة كوة الضفة من كتلة حيث تنهار 

الطد ، الذدريا( عنددما تتشدبع بالميدان تدزداد  في الئفاف التي تتكون ما رسوبياف وشة وخصوصاً التربة )الرمدت،

 .(A-4 )صورةوزن الئفة وتنهار في النهر 

 Toppling – shape  failureالانهيار بالانقلاب   -2

يدث وذا النو  ما الانهيار في الئفاف التي تتكون ما المتكتلاف وايلر الرمت وذلك عندما تتركدز عدلى 

، حيث تتركز وذن الص ور على حلدر الطفدت وايلدر ما حيث الخصائص المعدنية والشكليةص ور تختلف عنها 

-4تنقلدب نحدو مجدرر النهدر        )صدورة  وبتوعر قدر مع  ما الرقوبة عقد جعلها كتلًا غير مسدقرة زلقدةالطيني، 

B.) 

 Mass – shape  failureالانهيار الكتلي   -3

 -الفواصدت -وجود ص ور تتميز بمراور الئدعف الندوعي )الشدقوقيدث الانفصال الكتت للئفة عند 

اسطح التطب ( المتمثلة بالتربة والمتكتلاف المتركزة على قبقاف ما حلر الطفت، حيدث المداء المترشدح يولدد ضدذطاً 

ها داخلياً يعمت على ضعف التماسك ب  مكوناف الص رة والماء يئيف وزناً إضاعياً عليها ممدا تفقدد الئدفة كاسدك

 .(C-4 )صورةوتقت استقراروا وتخئع لانفصال كتت نحو مجرر النهر 
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 الانهيار الكتت. - Cالانهيار بالانقلاب، -B، انهيار بشكت كوة A-: (ا انوا  انهياراف الئفاف4صورة )
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 صفية( –في مقطع )كلك  استقرارية ضفاف نهر الزاب الكبير  
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044 

 الاستنتاجات        

يمدر بمرحلدة النئد  في منطقدة الدراسدة، حيدث يكدون الانحددار وسرعدة التيدار المدائي وكميدة  اتئح  ن النهر -1

التصردديف قليلددة بسددبب ابتعدداد النهددر عددا مندداق  التذذيددة مددا جهددة والئددائعاف بفعددت التب ددر والترشدديح 

 والاستهلاكاف البشرية ما جهة  خرر.

لا توجد تعرية ضما قا  النهر عقد اقتصرف على بعض جوانبه وحددث ترسديب عدلى جواندب  خدرر ممدا ادر  -2

 ذلك إي ظهور بعض ا زر النهرية ضما الملرر.

( كم وبذلك عإن النهر صُدنف  7.2) كم وقوله المثالي (8يبلل الطول ايقيقي لملرر النهر في المقطع المدروس ) -3

(، واعتماداً على التواءاف النهدر تدم تقسديمه إي 1.11  نه ملتوي إذ بلل دالة تعرجه )ضما منطقة الدراسة على

( كم وتكدون دالدة تعرجده 2( كم وقوله المثالي )2.22ويبلل قوله ايقيقي ) المقطع الاولااربعة مقاقع ووي 

(.  1.10ة تعرجده )( كدم ودالد1.1( كدم وقولده المثدالي )1.22يبلل قولده ايقيقدي )المقطع الثانيا (. 1.11)

المقطدع (. (1.11( كدم ودالدة تعرجده 1.4( كدم وقولده المثدالي )1.56قول المقطدع ايقيقدي )المقطع الثالثا 

 (.1.11( كم ويبلل دالة تعرجه )2.7( كم وقوله المثالي )3قول مقطعه ايقيقي )ا الرابع

العوامت الطبيعيدةا الكبير في المقطع المدروس ببعض العوامت المإدية إي انهياروا، وويا  تتأثر ضفاف نهر الزاب -4

وتسددبب في قلددة اسددتقراروا ومددا ثددم انهياروددا مثددتا اطمطددار، ايمولددة النهريددة، التئدداريل، الذطدداء النبدداتي، 

  هدا مقدالع شرديةا العوامدت البالالتواءاف النهرية، الخصدائص الرسدوبية لمكونداف الئدفاف، الانحدداراف. 

ايصى والرمت والمتركزة على الئفة اليادر مدا النهدر لاسدت راج ايصىد والرمدت ممدا ندت  عنده العديدد مدا 

الخنادق والشقوق اثرف على استقرارية الئفة وغيرف ما مرهروا الطبيعي، عئلا عا الزراعة على الئفاف 

ا سدبب تشدوية الئدفاف وتذييرودا وجعدت الميدان باعتباروا مناق  خصبة وجيدة لزراعة مختلف المحاصديت، ممد

 تنساب ما خلالها بسهولة اثناء مواسم الفيئان.

الترسدباف تتكون ضفاف النهر ما ايلر الطيني وايلر الرمت وحلر الطفت والمتكتلاف والتربة، عئلا عدا  5-

 النهرية ايديثة )ايصى، الرمت، الذريا، الط (.
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الانهيار بشكت الكدوة والانهيدار بدالانقلاب انهياراف الئفاف في مقطع الدراسة ووي ا  نوا  ما تم كييز ثلاثة  -6

 والانهيار الكتت.

 التوصيات    

 وناك عدة قرائ  يماية ضفاف النهر ما الانهيار ومنهاا

 زيادة الذطاء النباتي وذلك ما خلال زراعة الاشلار في منطقة تذذية النهر وعلى ضفاعه. -1

 وضع الاكياس او القطع الصلبة او الكونكريتية على الئفاف. -2

 عرش الئفاف بالاحلار الكبيرة.  -3

 ايد ما ظاورة انتشار المقالع غير المرخصة. -4

 إقامة سد على مجرر النهر للسيطرة على موجاف الفيئان. -5

 عدم السماح بإنشاء ابنية جديدة في مناق  قريبة ما الئفاف. 6-
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